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Forord

Denna rapport beskriver resultat och erfarenheter fran efterbehandlingsprojektet for Pukebergs nedlagda glas-
bruksomrade i Nybro kommun, Sméland.

Rapporten r skriven av Malin Ekstedt och Anders Ivansson, Nybro kommun samt Daniel Hellgvist, DGE
Mark & miljo.

Efterbehandlingen omfattade deponi och fororenade omraden vid Pukebergs glasbruk. Saneringen var en
schaktsanering dir fororenade massor gravdes bort och lades pa en extern deponi. Schaktningen var till stora
delar relativt okomplicerad, dér schakt under grundvattenytan enbart behdvde ske pd begransade ytor. Méng-
den schaktmassor 6kade med 15 % under efterbehandlingen jamfort med forprojekteringens berdkningar, det
beviljade statsbidraget riackte trots detta. Projektet har uppfyllt de uppsatta atgirdsmalen.

Ett stort tack till alla som deltagit i projektet och bidragit till det lyckade resultatet.

Anders Davidsson

Sambhéllsbyggnads forvaltningen

Nybro kommun

Deponin efter saneringen
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Sammanfattning

Pukebergs glasbruk &r beldget 1 sodra delen av
Nybro stad. Glasbruket ligger p4 Nybrodsen som
ar sydostra Sveriges storsta isdlvsavlagring. I
samma 4&s nagra kilometer nedstroms ligger
Gérdsryds dricksvattentékt, som forsorjer Nybro
stad och ytterligare ett par mindre orter i kommu-
nen med dricksvatten. Lings med bruksomradet
norra sida rinner S:t Sigfridsan.

Pukebergs Glasbruk grundades 1871 och var i
borjan av 1900-talet det storsta glasbruket 1 Glas-
riket. Industriell produktion péagick fram till 1991.
frdn 1994 tillverkas konstglas i liten skala. Miljon
1 Pukeberg &r en ovanligt sammanhallen och be-
varad glasbruksmilj6. Den lilla bruksgatan med
sin lonnallé ar unik. Ménga byggnader finns be-
varade och de hérstammar frdn olika epoker i
glasbrukets historia, néstan alla byggnader an-
vinds idag. Omrédet som helhet ar utpekat som
ett riksintresse for kulturmiljovarden.

Fororeningssituation

I samband med det s.k. Glasbruksprojektet 2003
genomfordes undersokningar som resulterade 1 att
Pukebergs glasbruk hamnade i1 Riskklass 1. Ny-
bro kommun pébérjade dirfor en huvudstudie for
omradet som slutfordes under 2012. Samma &r
ansOkte kommunen om statligt bidrag for efterbe-
handling. Huvudstudien fokuserade pa norra de-
len av bruksomridet dir fororeningssituationen
tidigare var okédnd, samt pa bostadsfastigheterna
inom omradet. Undersokningarna inriktades vi-
dare pé att avgriansa deponin och att karakterisera
avfallet. Huvudstudien konstaterade att det inom
stora delar av bruksomradet forekommer forore-
ningar i halter som Overstiger generella samt
platsspecifika riktvérden. I de flesta fall ror det sig
om hélsofarliga &mnen som arsenik, bly och
tunga PAH-foreningar. Sammantaget bedomdes
risken inte vara acceptabel och behdvde minskas
genom efterbehandlingsatgérder.

Med detta som grund ansokte Nybro kommun
samma ar om 60 Mkr for sanering av Pukebergs
glasbruk.

Skyddsobjekt och atgardsmal

De skyddsobjekt som identifierades inom ramen
for huvudstudien é&r:

e Mainniskor som bor eller vistas pa omradet.
o Mark, vixtlighet och djur pa omradet.
Nybrodsen som ldngre sdderut anvinds som
vattentékt.

S:t Sigfridsan som kan komma att anvindas
som vattentékt.

Svartbidcksmala naturreservat som gransar

till omrddet i sdder och Oster.
 Riksintresset for kulturmiljo med virdefulla
byggnader och allén i omradet.

Overgripande atgardsmal

o Boende pa omrédet eller inom angridnsande
omréden ska inte utséttas for hélsorisker.

o Pukebergs bruksomride ska kunna
anvéndas for undervisning, konstnarlig
verksamhet, utstéllningar och tillverkning
utan hélsorisker.

o Fritt tillgénglig glasbruksmark ska utan risk
kunna betrédas av allminheten.

o Pukebergs kulturellt virdefulla byggnader
och miljoer ska behéllas.

o Vixtlighet och djurliv inom omrédet ska
inte drabbas av allvarliga negativa effekter.

e Spridning av fororeningar ska inte ge
upphov till halter i S:t Sigfridsan som kan
orsaka miljo- och hélsoeffekter.

o Nybrodsen ir en viktig dricksvattenresurs
vars vattenkvalitet méste skyddas.

Ansvar

Myndighetsndmnden, Nybro kommun har som
tillsynsmyndighet upprittat en ansvarsutredning
for efterbehandlingen. I denna utredning konstate-
rades att Pukeberg Glasbruk AB ir att betrakta
som verksamhetsutdvare for deponin pa sin fas-
tighet, Hyttan 1. Det konstaterades ocksa att Zero
Interiér AB ér att betrakta som verksamhetsuto-
vare pa en del av fastigheten.

Atgardsforberedande under-
sokningar

Inom den atgirdsforberedande forprojekteringen
gjordes undersokningar med syftet att forklassifi-
cera massor som Overskred de métbara atgérds-
mélen. Provtagning i selektiva enhetsvolymer
(SEV) utfordes under varen 2015. Undersokning-
arna bekriftade 1 stort 1 huvudstudiens slutsatser,
men med tilldgget att massor med “dominerande
jordart glas” samt “’betydande inslag av glas”, un-
der platsspecifika riktvéarden tillkom.
Forprojekteringen beréknade att ca 81 100 ton
massor uppvisar halter som dverstiger de métbara
atgardsmélen. For att schakta dessa behovs dven
schakt av ytterligare 7 400 ton renare massor, vil-
ket gav ett totalt schaktbehov pa ca 88 500 ton.

Schaktsanering

Saneringen startade den 13 februari 2017. Schakt-
ningen var planerad att genomforas i tre delomré-



den, som en forutséttning for att de som ar verk-
samma i omradet skulle storas s lite som mdjligt.
Schaktningsplanen byggde pa de i atgardsforbere-
dande undersokningarna klassade SEV:arna, de
schaktades till klassat djup dérefter togs prover i
botten och i de schaktviggar som grinsade mot
rena SEV:ar. Totalt schaktades 101 658 ton foro-
renade massor frén Pukeberg till mottagningsan-
laggningen 1 Moskogen.

2 923 invidgningar av fororenade massor gjordes
pa mottagningsanldggningen 1 Moskogen, de
flesta av transporterna var bil med sldp. Antalet
invigningar av aterfyllnadsmassor frain Moskogen
var 1 520 ca 720 av dessa var returlaster. Vid upp-
handlingen av mottagningen fanns kravet att an-
budsgivaren dven skulle kunna leverera aterfyll-
nadsmassor. Anledningen till det var att minska
antalet transportkilometrar, malet var att dterfyll-
nadsmassorna skulle lastas som returlast vid
transporterna fran deponin.

Vattenrening 3g]ordes vid tva tillfdllen, totalt rena-
des 20 380 m” vatten.
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Oversiktsbild Pukebergs Glasbruk

olhyttan

I myndighetsnimndens beslut i anmélan om efter-
behandling ar ett av kraven att fororeningar dver
platsspecifika riktvirden under Hantverkshuset
ska saneras. Eftersom glasbruksomridde i Puke-
berg ér riksintresse for kultmiljovard var kravet
att huset efter saneringen skulle se ut som det
gjorde innan. Losningen var att flytta huset och
sanera platsen och sen flytta tillbaka det igen.
Flytten och saneringen genomfordes under som-
maren 2017.

De enda byggnad som sanerades invindigt var
Sodafabriken eftersom prover déir uppvisade
mycket hoga halter av arsenik, metaller och PAH.

Kostnaden for saneringen av Pukebergsglasbruk
ar 47,2 miljoner kronor, vilket dr 12,7 miljoner
lagre &n vad som var prognostiserat. Detta trots att
det berdknade schaktbehovet var 88 450 ton men
resultatet blev 103 664 ton.

Projektet har nétt de métbara atgdrdsmélen for de
platsspecifika riktvérden for markmiljon som togs
fram inom ramen for huvudstudien.




Bakgrund och historik
Projektets bakgrund

Lansstyrelserna 1 Kronobergs och Kalmar lén ge-
nomforde 1 ett samarbetsprojekt under 1999 och
2000 en inventering av glasindustrin i Kronobergs
och Kalmar lin enligt MIFO fas 1. Ett stort antal
glasbruksobjekt riskklassades, diribland Puke-
bergs glasbruk. Pukebergs glasbruk tilldelades
riskklass 2 (stor risk). I samband med det s.k.
Glasbruksprojektet 2003 genomfordes en ny risk-
klassning av Pukebergs glasbruk som da placera-
des i riskklass 1.

Nybro kommun genomférde som huvudman dér-
efter en huvudstudie for omradet som delfinansi-
erades av kommunen, ovriga medel kom fran Na-
turvérdsverket via Lénsstyrelsen i Kalmar lén.
Huvudstudien slutfordes under 2012. Under
samma ar ansokte Nybro kommun om statligt
bidrag for efterbehandling, vilket tillstyrktes av
Lénsstyrelsen.

Under 2014 beslutade Naturvardsverket att be-
vilja 5 Mkr for étgdrdsforberedande undersok-
ningar for objektet. Dessa undersokningar utfor-
des under 2015. De atgéirdsforberedande under-
sokningarna bekréftade 1 stort huvudstudiens be-
domning av atgirdsbehovet inom omridet, men
med kompletteringen att massor med betydande
inslag av glasavfall, under platsspecifika riktvér-
den bedomdes ha ett atgirdsbehov. Massorna
med glasavfall innehaller hoga halter metallfor-
oreningar, men fick som ett samlingsprov i en
storre selektiv enhetsvolym (SEV) lagre halter.
D4 glas ar ett avfall enligt miljobalkens 15 kap
beslutades i samrdd med tillsynsmyndigheten att
massor som innehéller betydande inslag av glas-
avfall ska schaktas bort 1 samband med efterbe-
handlingen.

Efter en komplettering av ansokan beviljades Ny-
bro kommun 19 979 500 kronor for 2016 och
33 684 000 kr for 2017. Schaktentreprenaden
startade under januari 2017 och Nybro kommun
begirde darfor att 21 030 633 kr som inte hann
forbrukas 2016 1 stéllet skulle foras over till 2017.

Naturvérdsverkets bidrag omfattar totalt 58 633
500 kr inklusive de &tgirdsforberedande under-
sokningar som genomforts

Omradets historik

Pukebergs Glasbruk grundades 1871 och var i
borjan av 1900-talet det storsta glasbruket 1 Glas-
riket, och har varit en av de storre arbetsplatserna
1 Nybro med omnejd. Industriell produktion pa-
gick fram till 1991, mot slutet i liten omfattning.
Frén 1994 tillverkas konstglas 1 liten skala. Mil-
jon 1 Pukeberg édr en ovanligt sammanhéllen och

bevarad glasbruksmiljo. Den lilla bruksgatan med
sin 16nnallé dr unik. Manga byggnader finns be-
varade och de hirstammar fran olika epoker i
glasbrukets historia. Néastan alla byggnader an-
vénds idag och &r i ett relativt gott yttre skick. Be-
byggelsen visar pa lang kontinuitet. Omradet som
helhet dr utpekat som ett riksintresse for kultur-
miljovérden.

Den tidiga glasproduktionen bestod av buteljglas,
men man Overgick snart till tillverkning av hus-
héllsglas, mest pressglas sasom tallrikar, skalar,
askkoppar m.m. Efter att Bohlmark tog Gver bru-
ket 1894 producerades till storsta delen detaljer
till fotogenlampor, gaslampor och elektriska lam-
por. Fore 1900 var tillverkning av klart glas van-
ligast och i mindre omfattning enfiargade foremal.
Frén och med 1905 boérjade man med 6verfang
for t.ex. elektriska lampskarmar. Tillverkning av
kristall borjade ca 1928. I samband med Over-
gangen till en kontinuerlig sméltning i borjan av

1970-talet minskade man antalet glassorter till en
glassort, blyfri s.k. Bohmisk kristall.

I glastillverkningen har en rad olika kemikalier
anvants. I blandningen av mingen anvéndes sand,
soda, pottaska, baryt, kalk, blymonja och arsenik.
Blymonja anvéndes bland annat i belysningstill-
verkningen och i presstillverkning av glas. Dessu-
tom forekom en stor mingd tillsatser for att farga
glaset. For etsningen anvindes syra, framforallt
fluorvitesyra.

Glasugnarna har eldats med ved, torv, stenkol,
olja och gas. Eldningen med fasta brinslen har
skett 1 gasgenerator som gett upphov till tjira.
Tjéran har troligen anvénts som brénsle eller for
andra dndamal. Avfall fran verksamheten har hu-
vudsakligen varit glasavfall, hyttsopor, méngav-
fall, slipslam, syraslam samt forbrukad fluorvite-

syra.
Omradets lage

Pukebergs glasbruk dr beldget 1 sodra delen av
Nybro stad i stadsdelen Pukeberg. Glasbruket lig-
ger pa Nybroasen som &r sydostra Sveriges storsta
isilvsavlagring. I samma &s ndgra kilometer ned-
stroms ligger Gérdsryds dricksvattentikt som for-
sorjer Nybro stad och ytterligare ett par mindre
orter i kommunen med dricksvatten. Langs med
bruksomrddet norra sida rinner S:t Sigfridsan.
Strax nedstroms Kérringagdlen sammanflyter S:t
Sigfridsdn med Bolanders bick. S:t Sigfridsan
sammanflédar darefter med Ljungbyan ca 14 km
sydost om Pukeberg.

Markanvandning

Den tidigare glasproduktionen har i huvudsak be-
drivits pd de nuvarande fastigheterna Hyttan 1,



Glasboden 3 och Pukeberg 1:9. Den senare fastig-
heten 4gs av Nybro kommun, medan de dvriga ér
privatigda.

Inom glasbruksomradet finns idag utbildning ge-
nom Linneuniversitetet samt Riksglasskolan, som
flyttades hit efter Orrefors glasbruks nedlaggning
2014. Hér finns Designarkivet - arkiv for svensk
formgivning - inom ramen for Konstmuseet 1 Kal-
mars verksamhet. Inom omrddet finns ocksé
mindre industriell verksamhet, konstglastillverk-
ning med forsédljning, konstnérsateljéer, Kalmar
Léns Hemslojdsforening, kontor, utstéllning, samt
restaurangverksamhet. Anknytningen till design
och formgivning &r fortfarande stark.

Inom omrédet aterfinns tre privatbostéder, fastig-
heterna Glasboden 1, Glasboden 2, samt Dispo-
nentvillan.

Genomforda undersok-
ningar och utredningar

Tidigare undersokningar

De forsta miljotekniska undersdokningarna utfor-
des av Scandiaconsult 1988 och 1989. Undersok-
ningarna omfattade provgropsgravning, grundvat-
tenprovtagning samt analys av vattenmossa 1 S:t
Sigfridsdn. Undersokningarna visade bland annat
pé forhdjda halter av barium och bor i grundvatt-
net. I en kompletterande undersokning forsokte

Aldre bild éver Pukebergs glasbruk (troligen firdn 1920 — 1930).

man uppskatta storleken pa upplagsytorna och
kvantifiera metalldckaget.

Ar 1993 togs prover pa fastigheten Brukskontoret
1 som dé anvindes som forskola. Proverna visade
pa halter av bly och arsenik 6ver naturlig bak-
grund, men under riktvérdet for kanslig markan-
vindning.

I samband med en planerad utbyggnad av ett till-
falligt lagertélt pd Hyttan 1 genomfordes miljo-
tekniska markundersékningar och en geoteknisk
utredning 2001. Vid undersokningarna patraffa-
des, under ett tunt ytlager, glasavfall till ett djup
mellan 0,3 till 2,5 meter under markytan. Ana-
lyser visade att fyllningen 1 stort sett genomgé-
ende uppvisade halter av arsenik och bly Over
riktvardet for mindre kénslig markanvéndning.

Inom Glasbruksprojektet genomfordes 2003 en
oversiktlig undersokning av omradet. Resultaten
overensstamde 1 stort med dem fran 2001. De ge-
nomforda grundvattenanalyserna visade pa for-
hdjda halter av framforallt antimon, arsenik, bor,
kadmium och zink.

Inom Glasbruksprojektet 2006-2007 undersoktes
vatten och sediment i sex glasbruksaar. Baserat pa
resultatet gjordes Oversiktliga regionala uppskatt-
ningar av fororeningsbelastning till darna. Sedi-
mentproven fran Kérringagolen visade i jamfo-
relse med bedomningsgrunder for sjdar och vat-
tendrag pa hoga halter av kadmium, och méttligt
hoga halter av arsenik, bly, krom, koppar och

zink. Det prov som togs uppstroms glasbruket

-




visade pd mattligt hoga halter av kadmium, nickel
och zink. Lingre nedstroms bruket var halterna av
kadmium, krom, koppar, kvicksilver, nickel och
zink mattligt hoga. Under projektet genomfordes
ocksa den sista riskklassningen av Pukebergs
Glasbruk som da placerades i riskklass 1.

Huvudstudiens undersokningar

Huvudstudien fokuserade pd norra delen av
bruksomradet dir fororeningssituationen tidigare
var okdnd, samt pa bostadsfastigheterna. Farre
prover placerades pa deponiomradet dér det sedan
tidigare var ként att det forekom hdga forore-
ningshalter. Undersdkningarna inriktades pa att
avgransa deponin och att karakterisera det avfall
som fanns dér.

Féltarbeten utfordes under varen och sommaren
2011 1 form av provtagning och analysering av
jord, glasavfall, grundvatten, ytvatten. Inomhus-
luft och damm. Kompletterande undersokningar
genomfordes under hosten och vintern 2011.

I marken patriaffades hoga halter av antimon, arse-
nik, barium, bly, kadmium och kobolt. I den norra
delen av bruksomradet pétraffades glasavfall och
slipslam i en djuputbredning om ca 1-2 meter.
Runt det s.k. Hantverkshuset hittades ett omrade

med ett ca 0,5 meter tjockt tjdrlager, som gav upp-
hov till mycket hoga halter av PAH-foreningar.

Huvudstudien konstaterade att det inte fanns né-
gon klar generell trend 6ver omradet for hur hal-
terna fordelar sig pa djupet. De allra hogsta halter-
na patriffades inom den Gversta metern, men
hoga halter finns dven pa ett djup av 2 meter eller
mer.

Grundvattenrdren 1 de Ostra och norra delarna av
omradet uppvisade forhdjda halter av arsenik, ba-
rium, bor, kadmium, kobolt, koppar, nickel, bly,
antimon och zink. Halten av antimon strax Oster
om deponin dverskred dricksvattennormen ca 10
ganger. En jimforelse mellan halterna 1 S:t Sig-
fridsan uppstroms Pukeberg, 1 tillflodet norrifran,
Bolanders back, samt nedstroms Pukeberg visade
pa relativt sma skillnader. De passiva provtagarna
indikerade ett paslag mellan provpunkten upp-
stroms bruket och provpunkten nedstroms Kérrin-
gagolen. Paslaget bedomdes med stor sannolikhet
komma fran bruksomradet.

Utdver mark- och vattenanalyser togs prover dven
pé byggnadsmaterial och 16st damm 1 Sodafabri-
ken. Samtliga prover uppvisade mycket hoga hal-
ter av arsenik och andra metaller samt PAH.
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Maxkvoter KM och MKM
e <=1KM
| ° <=1MKM
{ o 1-5MKM
e 5-10 MKM
e >10 MKM , . o]
v

Uppmditta halter jamfort med riktvirdet for mindre kdnslig markanvindning (MKM) uttryckt som
kvot mellan maximal halt och riktvdrde. Virden 6ver 1 innebdr att minst ett dmne pd ndagot djup
har en halt hogre dn riktvdrdet.
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U-SPEHEN TVILDGN

PUKEBERG

| [] overvagande glas
<=Gls'mbhndning

| Omraden med glas i ytan
- Slipslam

M

L

Oversiktlig tolkning av delomrdden med forekomst av glaskross, slipslam och tjira inom
undersékningsomrddet i Pukeberg.
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Skyddsobjekt

De skyddsobjekt som identifierades inom ramen
for huvudstudien framgar nedan:

e Mainniskor som bor eller vistas pa omradet

e Mark, vixtlighet och djur pa omradet

e Nybroasen som lidngre soderut anvinds som
vattentékt

e S:t Sigfridséan som é&r ett biflode till
Ljungbyén och kan komma att anvéndas
som vattentékt

o Svartbidcksmaéla naturreservat som grénsar
till omrédet 1 sdder och Oster

o Riksintresset for kulturmiljo med vérdefulla
byggnader och allén genom omradet

Riskbedomning

Inom bruksomradet patriffades stora mingder
fororeningar som kan vara farliga for méanniskors
hélsa och miljon, och om de sprids kan péverka
grundvattnet och S:t Sigfridsén som rinner forbi
omradet. En riskbeddomning gjordes som basera-
des pa det forslag till Gvergripande atgirdsmal
som formulerades inom projektet. Som en del i

Overgripande dtgirdsmal

o Boende pa omrédet eller inom angridnsande
omrédden ska inte utsittas for hélsorisker.

o Pukebergs bruksomride ska kunna
anvéndas for undervisning, konstnarlig
verksamhet, utstéllningar och tillverkning
utan hilsorisker.

o Fritt tillgidnglig glasbruksmark och omradet
for den nuvarande glasavfallsdeponin ska
utan risk kunna betrddas av allménheten.

o Pukebergs kulturellt vardefulla byggnader
och milj6er ska behallas med minsta
mojliga paverkan.

o Vixtlighet och djurliv inom omrédet ska
inte drabbas av allvarliga negativa effekter
orsakade av fororeningar.

o Spridning av fororeningar ska inte ge
upphov till halter i1 S:t Sigfridsan som kan
orsaka oacceptabla miljo- och hdlsoeffekter

o Nybrodsen dr en viktig dricksvattenresurs
vars vattenkvalitet méste skyddas mot
paverkan av fororeningar vid

riskbedomningen berdknades platsspecifika rikt- Pukebergsomrédet
varden.
Konceptuell modell
Miljo
(markbiologin, P
passerande djur) Barn, vuxna Andra kallor Andra killor
tex Flygsfors,
+4424 1 Nybro tatort Orrefors, Malerds
£l o g3 .
2H 4]
| — cemctvanm | [P motre
| -
Fororenad bruksmark | Bostader golen
| Strovomedden byggnader | mijoskydd
[spill. Blyménga, slipslam, tiila, sot, glasming “mycket hogt naturvarde”
tegd, thrrengsrester] .
dngor damm :
= >
WHIM via U‘l-’t\rﬂl‘lnﬁ\n. tlrar-d-_ St Sigfridsan och Karringagdlen
erasion eller ledning sgravar [partikulan) B Sedi t
ilidak
Spridning med grundvatten > \ Imyoee
partikulir och kst fas
o '—)- Grundvatten Nybrodsen
" = Siridning | berggrundvatere. - -~ - naturresurs
........ . v
I
D Skyddsobiekt nom omiadet — Tralig spridningsvig 1 ______ ;-:;:;::::mﬂ‘
D Skyddsobjekt nedstrdms omiadet Mg speidningsvag hﬁlmkfdﬂ

D Farereningsicalior

= = = Mindre trolig spridningsvag
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Enligt den konceptuella modellen dr den huvud-
sakliga fororeningskéllan fororenad bruksmark
som bidrar med risk for exponering till ménniskor
som vistas pa omradet. Fororeningarna bedomdes
dven kunna péverka markens biologiska funktion
samt djur som vistas 1 omradet pa ett negativt stt.
De huvudsakliga exponeringsvigarna ar direkt
intag samt inandning av damm eller angor. Hu-
vuddelen av fororeningen ligger ovanfor normal
grundvattenyta, men ndrmast an finns omraden
dér jord under grundvattenytan &r fororenad. Ge-
nom infiltration kan fOroreningar spridas till
grundvattnet och vidare i asmaterialet.

Platsspecifika riktvarden

De platsspecifika riktvirdena for Pukebergs
bruksomrade berdknades enligt samma metod
som anvénts for Naturvardsverkets generella rikt-
véarden med skillnaden att exponeringsvégar, for-
utséttningar for exponering och spridning och
hénsyn till miljorisker anpassats till de lokala for-
hallandena inom omradet utifran den konceptuella
modellen. Inom omridet identifierades tre olika
delomraden med olika typer av markanvéndning
och didrmed olika platsspecifika riktviarden, se
bilaga 6.

Fororeningsspridning

Huvuddelen av den fororening som patraffats vid
Pukebergs glasbruk konstaterades ligga ovanfor
grundvattenytan. I omradena niarmast S:t Sigfrids-
an lag dock grundvattenytan 6ver utfyllnaden.

Haélsofarliga &mnen som arsenik, antimon, bly
och kadmium och PAH pétriffades 1 halter som
kraftigt overskrider de platsspecifika riktvdrdena
pa manga delomraden. Detta innebar att den lang-
siktiga risken for hdlsorisker beddmdes vara stor.
Inom mindre delomraden runt hyttbyggnaden och
1 deponin fanns s& pass hoga halter av arsenik att
akuta hilsoeffekter vid intag av mindre méngder
jord riskerades.

I lakforsoken uppvisade flera fororeningar relativt
hog lakbarhet. Hoga halter av antimon, arsenik,
kobolt och zink har uppmiitts 1 grundvattnet pa
bruksomradet. Provtagning av grundvatten Oster
om glasbruket visar att antimon har spridit sig
utanfor omradet. Eftersom fGroreningarna i
grundvattnet fastldggs i marken sa sker spridning-
en ldngsamt, men kan pagé under mycket lang tid.
Det bedémdes inte finnas en omedelbar risk for
grundvattentékten ldngre sdderut, under forutsétt-
ning av spridningsforhillandena inte dndrades.

Tabell 1. Platsspecifika riktvirden for Pukebergs glasbruk. Naturvardsverkets generella riktvdr-
den (KM, MKM) har inkluderats som jamforelse. Gula rutor markerar virden styrda av hdlsorisker,
grona rutor av skydd for markmiljon, ljusbld ruta skydd av grundvatten och lila rutor skydd av ytvat-

ten.

Bruksomrade | Bostader Strovomrade KM MKM

mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) | (mg/kg)

Antimon 30 20 20 12 20
Arsenik 25 10 10 10 25
Barium 300 200 200 200 300
Bly 400 60 200 50 400
Kadmium 18 0,7 4 0,5 15
Kobolt 30 20 20 15 35
Koppar 200 80 80 80 200
Zink 500 250 250 250 500
PAH L 6 3 3 3 15
PAH M 20 5 10 3 20
PAH H 6 1,5 2,5 1 10
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Huvudstudien konstaterade att det inom stora
delar av bruksomradet férekommer fororening-
ar 1 halter som Overstiger generella samt plats-
specifika riktvirden. I de flesta fall ror det sig
om hilsofarliga dmnen som arsenik, bly och
tunga PAH-foreningar. Sammantaget bedomdes
risken inte vara acceptabel och behdver minskas
genom efterbehandlingsatgérder.

Val av atgard

I atgdrdsutredningen utreddes ett antal olika
tinkbara dtgdrdsmetoder. I den forsta alterna-
tiva analysen avseende kommande atgird be-
domdes nedanstende alternativ ha forutsétt-
ningar att uppfylla de dvergripande atgérdsma-
len, samt vara i linje med kommunens samt 6v-
riga intressenternas 6nskemal och forutsittning-
ar.

e Urgrdvning

e Deponering pa extern deponi

e Forbrinning av vissa massor med hogt
organiskt innehall sdsom fororenad torv.

Utifran ovan foreslaget huvudalternativ formu-
lerades tre &tgdrdsalternativ som utvérderades
med avseende pa nedanstdende aspekter:

« Overgripande atgirdsmal
* Kostnader

* Riskreduktion (resultat) av foreslagna atgéar-
der

* Risker och storningar under och efter atgér-
dens genomforande

Tabell 2 Férordat dtgdrdsalternativ

De undersokta dtgardsalternativen for Pukebergs-
omradet summeras i tabell 2.

Sokt alternativ

Sammanvégning av resultaten i riskvirderingen
visar att savdl de hogsta sammanlagda podngen
som hogsta viktade podngen erhalls for alterna-
tiven A-1 och A-2. Allra hogst rankat &r alter-
nativ A-2. Alternativ A-2 utgick frén ett omhén-
dertagande av de urgridvda fororenade massorna
pa en framtida ny deponidel vid en befintlig
avfallsanldggning i1 ndrheten av Nybro. Ef-
tersom alternativet da inte existerade forordades
istdllet alternativ A-1 som baseras pa omhén-
dertagande av de urgrdvda massorna pa befint-
lig deponianldaggningen Flishult i Vetlanda (da
ndrmsta befintliga deponi). En forklassificering
av jordmassorna rekommenderades da provtag-
ning med tillhdrande tid for analyser i samband
med schakt forviantades paverka mojligheterna
till en effektiv entreprenad. Det forordade alter-
nativet som soktes innehdll d&ven en punkt avse-
ende sanering av den s.k. Sodafabriken invén-
digt, samt rivning/flyttning/ateruppbyggnad av
Hantverkshuset, som en forutsittning for att na
de métbara atgirdsmélen samt syftet med det
forordade &tgirdsalternativet. Hantverkshusets
kvarstdende bedomdes 1 samrad med Lénssty-
relsen och Lidnsmuseet vara ett méste for att inte
patagligt skada riksintresset for kulturmiljon.

Matbara atgardsmal

De mitbara atgirdsmalen foreslogs ske enligt
framtagna platsspecifika riktvérden for respektive
delomréde (bruksomrade, bostider samt strov-
omréde), se tabell 1 pa sidan 13.

Atgiird Beskrivning av atgird Massor omhiindertas

Alt A-1 Urgrdvning av alla fororenade massor enligt plats- Extern deponi + forbranning
specifika riktvirden. Bedoms motsvara bade ett max-

Alt A2 och BAT*-alternativ Ny extern regional deponi + for-

brinning

Urgravning enligt statistiska berdknade representa- C e s

Alt B-1 tiva halter (UCLM 95%) Extern deponi + forbranning

Alt B2 Urgravning enligt statistiska berdknade representa- | Ny extern regional deponi + for-
tiva halter (UCLM 95%) branning

Alt C-1 Som Alt B, men skogsomrade H1, omrade B8 mellan | Extern deponi + forbréanning
Gamla hyttan och Blomsliperiet 1dmnas utan atgérd,

Alt C-2 samt utgrévning till max 1,5 m djup langs astranden. | Ny extern deponi + forbrinning

AltD Ingen étgérd - nollalternativet -

14 * Bésta tillgéingliga teknik




Mycket start atgardsbehoy

Stort atgdrdshehay

Visst atgardshehov

Ihget atgardsbehov

Bedomning av dtgdrdsbehov inom olika delar av omradet.
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Organisation och planering
Projektorganisation

Bestillare:
Jan Darell, Kommunchef.
Marie Leandersson, Sambhéllsbyggnadschef, er-

sattes senare av Goran Borgd och dérefter av An-
ders Davidsson.

Kommunens projektledare:

Malin Ekstedt, samhéllsbyggnad.

Anders Ivansson, samhallsbyggnad.

Styrgrupp:

Jan Darell, Marie Leandersson, Anders Ivansson,
Malin Ekstedt.

Projektgrupp atgirdsforberedande:

Nybro kommun: Anders Ivansson, Malin Ekstedt,
Karin Thyberg (adjungerad).

Sweco Management AB: Anders Fristrom med
Samuel Bergquist som erséttare.

Lénsstyrelsen: David Lokrantz.
Projektgrupp genomforande:
Nybro kommun: Anders Ivansson, Malin Ekstedt.

Structor Miljé Ost AB: Lars Blomgren med Jens
Johannisson som erséttare.

Lénsstyrelsen: David Lokrantz.

Politisk referensgrupp: Kommunstyrelsens
presidium.

Extern referensgrupp: Fastighetsigare och
verksamhetsutovare inom omradet.

Upphandlingar

Infor den atgirdsforberedande delen i projektet
gjordes en offentlig upphandling av projektledare.
Upphandlingen vanns av Sweco Management

Under den 4tgardsforberedande delen gjordes en
offentlig upphandling av markmiljoprovtagning i
rutndt. Upphandlingen vanns av DGE Mark och
Miljo.

Infor atgérd gjordes en offentlig upphandling av
en byggledare. Upphandlingen vanns av Structor
Milj6 Ost AB.

Under atgird gjordes en offentlig upphandling av
en utforande entreprenad for sjdlva saneringen av
omradet. Upphandlingen vanns av Wetterschakt
AB.

For mottagandet av fororenade massor och ater-
stillningsmassor upphandlades Swerock AB, med
Mottagningsanldggningen Moskogen Kalmar
som mottagare av massorna.
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Infor schaktupphandlingen gjordes en forenklad
upphandling av DGE Mark och Miljé som bestél-
larens miljokontrollant.

Sanering av Sodafabriken, flytt av Hantverkshu-
set, flytt av gasoltank och riskanalys gjordes med
forenklad upphandling.

Valt arbetsomrade

Arbetsomradet omfattade ca 30 600 m?% varav
deponiomradet ca 11 600 m®och bruksomradet
exklusive byggnader 19 000 m”. Deponin var be-
vuxen med buskvegetation och stora mingder
glasbruksavfall 14g i deponin.

De fastigheter som berdrdes av saneringen var
Hyttan 1, Brukskontoret 1-2, Glasboden 1-3 och
delar av Pukeberg 1:9.

Saneringsomridet avgrinsades i norr av St. Sig-
fridsén, som rinner vidare ner mot Nybro kom-
muns vattentikt.




Atgardsférberedande—
forprojektering

Inom den atgirdsforberedande fasen gjordes en
undersokning med syftet att forklassificera méng-
den massor som dverskred de métbara &tgdrdsma-
len. Provtagning i selektiva enhetsvolymer (SEV)
utfordes under varen 2015. Undersokningarna
bekréftade i stort den konceptuella modellen Gver
fororeningsspridningen som lanserades 1 huvud-
studien, men med tilligget att massor med
”dominerande jordart glas” samt “betydande in-
slag av glas”, under PSRV, platsspecifika riktvar-
den, tillkommit. Massorna med glasavfall bedom-
des @ven innehalla hoga halter metallfororeningar,
men fick som ett samlingsprov i en storre selektiv
enhetsvolym (SEV) lagre halter.

Atgardsforberedande under-
sokning

Markanvéndningstyperna faststilldes med ut-
gangspunkt fran gillande detaljplaner, varpa re-
sultaten fran SEV-provtagningen utgjorde grund
for utvarderingen mot de métbara atgirdsmalen
for de olika markanviandningstyperna Bostdder”,
”Bruksomrade” samt ”Strovomrade”.

Provtagning i utsatta och inmdtta SEV:ar pa deponin
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Provtagningen utfordes genom en systematisk
rutnidtsmodell med en generell storlek pa 20 x 20
meter. Provtagningen utfordes enligt Falthandbok
— Miljotekniska markundersokningar, SGF 2013,
rapport 2:2013. De 175 rutorna tickte hela glas-
bruksomradet. Samtliga provpunkter provtogs
med halvmetersintervall. Detta gav en selektiv
enhetsvolym pa 20 m x 20 m x 0,5 m, d.v.s. 200
m’. Vissa rutor anpassades efter forutsittningarna
bl.a. ldngs védgar och ner mot Sankt Sigfridsén,
men innehdller i1 stort motsvarande ytstorlekar
som enhetsrutorna.

Inom omraden dér provgropsgravning gick att
genomfora, bl. a med hinsyn till omgivande verk-
samhet, valdes det fore skruvborrning. Gravning-
en utfordes framst pd deponiomradet men dven
langs St. Sigfridsén pa grund av stor andel block,
totalt 29 rutor. Vid gravningen anvindes tva grav-
maskiner parallellt.

I varje ruta med skruvborrning, 146 st, placerades
fem stycken provpunkter med punkter i centrum,
norr, syd, ost samt vist. I de fall delar av rutorna
bestatt av byggnader eller liknande minskades
antalet borrhal motsvarande den yta som ¢j kun-
nat provtas. Sammanlagt togs 2 964 prover vilket
resulterade 1 690 analyser. | varje ruta togs fem
prover som slog samman till ett samlingsprov.




Rutkarta Pukeberg
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Filtprotokoll upprittades under provtagningen, i
protokollet redovisades tid, provruta, provpunkt,
dominerande jordart, betydande inslag av jordart,
inslag av jordart, fyll samt eventuella Gvriga in-
tryck. Med “dominerande jordart” avsags den
jordart som jorden till storsta del bestdr av Med
“betydande inslag av” redovisas den jordart som i
andra hand beddmts mest betydelsefull. “inslag
av” representerar den tredje viktigaste delen som
den provtagna jorden bestar av. I undersdkningen
kallades dven glasavfall for jordart pa grund av
dess betydande roll inom omradet. Samtliga pro-
ver analyserades av med avseende pa metaller.

Utover detta analyserades 20 av proverna med
avseende pd PAH. Dessa valdes ut dels genom
underlag fran huvudstudien samt efter synintryck
i falt. Efter att totalhalterna rapporterats ut utfor-
des dven laktester pa totalt 5 prover som visat sig
innehélla halter dver farligt avfall, enligt avfalls-
forordningen.

De mingder som oversteg de olika delomrddenas
métbara atgirdsmal kan sammanfattas som:
Bruksomradet p4 Hyttan 1 med glasdeponi: ca 55
300 ton, omradet norr om Hyttan: ca 25 800 ton.
For omréadet innebar det att ca 81 100 ton &ver-
steg atgardsmalen. For att schakta dessa behovs
dven schakt av ytterligare 7 400 ton renare mas-
sor, vilket ger ett totalt schaktbehov pa ca 88 500
ton.

De massor som &verstiger atgirdsmalen delades
huvudsakligen upp i ett par mottagningskatego-
rier:

Massor med halter <MKM ca 22 700 ton.

Massor med halter >MKM men <FA (IFA) ca 56
600 ton.

Massor med halter >FA ca 1 750 ton.

Besiktning av byggnader och utldtande av kon-
struktor fore schaktentreprenaden utfordes av sta-
bilitets och forsikringsskal.

Kvarlamnade av massor

P4 grund av bl. a kulturmiljé- och byggnadstek-
niska skil gjordes en bedomning att inte alla mas-
sor som Overstiger de métbara atgardsmélen kom-
mer att kunna schaktas bort.

I forprojekteringen gjordes foljande antaganden:
Runt byggnader med schaktningsbehov ska en
slant sparas med lutning 1-1:5. D& schaktdjupet ér
2 meter blir alltsa sléntfoten 3 meter ut fran bygg-
naden. Med berédkning av ca 150 16pmetrar bygg-
nadsldngd mot schakt och 5,4 ton/Iopmeter ger
detta ett kvarlimnade av 810 ton. Dessa massor
innehéller d4 motsvarande ca 30 kg arsenik och
cirka 300 kg bly. Inga akuttoxiska halter uppmat-
tes 1 de aktuella sldntmassorna. Jimforelsevis har
man 1 huvudstudien uppskattat att Pukebergsom-
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radet innehéller ca 5 130 kg arsenik och ca 63 300
kg bly.

I strandlinjen mot an fanns ett schaktbehov av
saneringsmassor. Traditionell spontning bedom-
des inte fungera 1 strandkanten beroende pa den
blockrika terrdngen. Har kravdes sérskild hdnsyn
vid schaktningen for att forhindra spridning. I di-
rekt anslutning till &n bor man, i1 atgardsrutorna,
ldmna en oroérd string med material mot an. Med
ett antagande om en meters bredd pa kvarldmnad
strang och en ldngd mot dkanten pa ca 200 meter,
innebér detta att berdkningsméssigt att cirka 31 kg
arsenik och cirka 500 kg bly 1&dmnas kvar i slén-
ten. Observera da att forsta strickan vid S:t Sig-
fridsan till stor del utgjordes av block och dldre
strandskoning, som pé grund av sin grovhet inne-
héller lite fororeningar, varfor de angivna méng-
derna ndrmast ar att betrakta som ett berdknings-
exempel av fororeningarna med hogsta halterna.

Pa motsvarande sétt bedomdes att det inom
schaktningen maste kvarlimnas massor vid t ex
brofundament och ledningsdragningar.

Schakt under grundvattennivan.

Med utgéngspunkt fran atgirdsmélen var det be-
gransade omraden som behovdes schaktas under
grundvattennivan. Enligt genomf6rd huvudstudie
licker omrddet idag maéttliga mingder metaller
och PAH. De métningar som utforts 1 S:t Sigftrids-
an visar inte pa nagot tydligt paslag fran bruksom-
radet i Pukeberg. Begrinsat behov av lanshllning
vid schaktsaneringen da fororeningarna i huvud-
sak ligger Over grundvattenytan. Lings &-slédnten
berdknades ca 1 440 ton massor med halter dver
4tgirdsmélen ligga under vattennivan. Aven inom
Glasboden 3 fanns djupare beldgna saneringsmas-
sor under trolig grundvattennivd. Omfattningen
beddomdes dér 1 stort sammanfalla med torvfore-
komsten i nordostra delen av omradet, vilket an-
togs till ytterligare 1 800 ton.

Vid efterbehandlingsarbetena bedomdes att det
tidvis finns ett behov av att omhénderta fororenat
vatten, bl.a. frin saneringsschakter. Detta vatten
madste renas fore utsldpp till recipienten. Gréns-
vérden for utsldpp till ytvattenrecipienten berdk-
nades 1 forprojekteringen. Utgéngspunkt for be-
domningarna var att grinsvirden for sirskilda
fororenande @mnen eller prioriterade dmnen inte
fick 6verskridas ndgon ging i en bestimd kon-
trollpunkt nedstroms S:t Sigfridsan. Utslépps-
punkten i berdkningen bestdmdes till bron 6ver
S:t Sigfridsan vid Pukebergarnas vig. Ut-
sldppskriterierna var berdknade med forutsitt-
ningar anpassade efter ett “worst case”- scenario
med avseende pa floden och som en extra siker-
het togs en sékerhetsfaktor 10 med.

Grinsvardena forutsatte provtagning i1 kontroll-
punkten nedstroms (YT4 i referensprovtagning-



arna) och utgdende vatten frin reningsanligg-
ningen, samt att flodet ut frén vattenreningen
inte 6verskred 2 m’/h vid lag vattenforing i S:t
Sigfridsan. Foreslagna utsléppskriterier presente-
ras i tabell 3.

Tabell 3. Utslippskriterier fran reningsanldgg-
ning till angiven utsldppspunkt i S:t Sigfridsan.
Halter gdller for vattenprover filtrerade med
0,45 um filter.

“ Utslidppskriterier fran renings-
Amne anlﬁg[;)ling (ng) ’
Sb 15200

As 190

Ba 2200

Pb 340

Cd 10

Co 2 700

Cu 750

Cr 72

Hg 1,6

Ni 830

7n 600

PAH-L 31

PAH-M | 1,25

PAH-H 0,125

Aterfyllnad

Efter avldgsnandet av saneringsmassorna kommer
stora volymer éterfyllnadsmaterial att behova ko-
ras in och packas upp. Standard pd aterstéllningen
samt marknivaer antas motsvara dagens med un-
dantag for aterfyllnad pa deponin, dir man bara
fyller upp till ursprunglig markniva fore utfyllna-
der. Dock finns s6der om hyttan en lastbrygga
som efter sanering bor fi samma aterfyllda niva
som fore sanering. Likasd bor korytor/plan sdder
om hyttan fi samma korbarhet efter marksane-
ringen. Den asfalterade ytan under det temporira
téltet aterstélls inte. Forprojekteringen ansétter hér
uppfyllnad samt birlager pa 6 300 m” Ovriga de-
lar av deponin samt befintliga gronytor pa bruks-
omradet aterstills med 5 cm anliggningsjord och
besds med grds. Ingen ovrig dterstillning dr anta-
gen 1 forutsittningarna.

Massorna med laga fororeningshalter <PSRV,
innehaller bitvis dven glas klassades som kate-
gori ’Inslag av glas” 1 faltprotokollen frén SEV-
provtagningen. Projektgruppen ansig att dessa
massor kan anvéndas vid éterfyllnad, under for-
utsdttning att de klarar packningskrav, och att
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aterlaggning ske djupare @n en meter fran ny
planerad markyta.

Tillstand, anmalan och tillsyn

I enlighet med 28 § i forordningen om miljofarlig
verksamhet och hilsoskydd lamnades en anmaélan
in om skyddsatgdrder och forsiktighetsmatt vid
avhjilpandeatgirder, pa fastigheterna Hyttan 1,
Glasboden 1-3, Brukskontoret 1-2 och Pukeberg
1:9, 1 oktober 2015 till myndighetsndmnden i1 Ny-
bro kommun. Ett foreliggande om att vidta
skyddsatgirder i enlighet med anmaélan utfardades
1 april 2016.

Den 11 februari 2016 ansoktes om dispens for att
ta bort allétrdd lings med Pukebergarnas vég.
Lansstyrelsen beslutade ge dispensen, med 12
villkor, den 23 mars 2016. Den ansdkan komplet-
terades senare med allétrdden pa Kvarneslittsga-
tan da fororeningarna gick léngre én forprojekte-
ringen visat.

Anmilan om vattenverksamhet och dispens fran
strandskyddsbestimmelserna pé fastigheten Puke-
berg 1:9, ldmnades in till Lansstyrelsen i Kalmar
27 maj 2016. Lansstyrelsen beslutade 28 juni
2016 forelagga projektet att vidta atgarder for att
motverka skada pa naturmiljon vid bortgravning-
en av delar av a-kanten pé fastigheten.

Beraknade kostnader

De éatgdrdsforberedande undersdkningarna resul-
terade i en revidering av kostnaderna for att na
projektets atgirdsmal via det forordade atgérdsal-
ternativet. Uppdaterade kostnader redovisas i ta-
bell 4.

Skillnaden i kostnad mellan ansokan om efterbe-
handling baserad pd huvudstudiens resultat, och
resultatet av de atgirdsforberedande undersok-
ningarna var 409 000 kr. Kostnaden for de at-
gardsforberedande undersokningarna uppgick till
2,413 Mk.



Tabell 4. De berdknade kostnaderna efter att de atgdirdsforberedande undersékningarna genomforts

Atgird

Urschaktning, transporter, deponering, forbranning miljokontroll under entre-
prenad, samt aterstéllning med erséttningsmassor

Rivning/flyttning/ateruppbyggnad av Hantverkshuset samt sanering av Sodahu-

set

Byggherrekostnader (upphandling, byggledning tillstdndsansdkningar, pro-

jektstdd, konsultkostnader)
Projektreserv (10 %)
Merkostnad p.g.a. etappindelning
Efterfoljande miljokontroll
Totalsumma

VerksamhetsutOvares ansvar

Aterstdende medel fran atgirdsforberedande fasen

Sokt bidrag

Stallningstaganden

Glasavfall

Da glas ar ett avfall enligt miljobalkens 15 kap 1§,
ska  glasavfall som  forekommer som
”dominerande jordart glas” samt “betydande in-
slag av glas” schaktas bort 1 samband med efter-
behandlingen. For kategorin “inslag av glas” kan,
under fOrutséttning att massorna klarar de plats-
specifika riktvirdena, dterliggning ske djupare an
en meter frén ny planerad markyta.

Georadar

Omradet har varit industriomrade 1 snart 150 ar
med flera industribyggnader och hantering i1 varie-
rande ldgen. Kunskapen finns generellt om kom-
munala ledningars ldge utanfor privat fastighets-
mark. Dock saknades till stor del information om
aldre ledningar inom de olika fastigheterna.

D4 forvantade hinder 1 mark infor schaktning pé-
verkar utforandet av marksaneringsatgirder, fanns
behov av att fa information fore schaktningen. For
att 6ka kunskapen om dessa ledningar och hinder
forutsags att markradar eventuellt skulle kunna ge
besked om dessas ldgen och djup. En pilotstudie
for att testa georadars ldmplighet 1 Pukeberg ge-
nomfordes 2014-11-19. Delomrdden undersoktes
med avseende pi att kartldgga deponerat material
(sodra delen av Hyttan 1), ledningar (P-plats vid
huvudbyggnader) och blockighet (ldngs dns sodra
sida). Totalt mattes ca 1,8 km profil. GPS-
tackningen och precisionen varierade nagot inom
omrédets olika delar. Georadarforsoket visade att
metoden &r tillimplig for Pukebergs glasbruks-
omrade. Dock bedomdes att kostnaderna for tolk-
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Kostnad

45 100 000
2000 000

4760 000

5236500
500 000

400 000
57435 000
- 1745 500

-2 587000
53 663 500

ning och visualisering av georadarunderlaget ris-
kerade att dta upp vinsten med att veta lednings-
strackningarna 1 forvig. Projektet beslutades dir-
for inte anvénda georadar .

Siktbeddmning

I samband med provgropsgridvningar i deponin
observerades att sammanséttningen pa materialet
bor kunna ldmpa sig for siktning. Syftet med att
sikta deponimaterialet &r dels att fa ut en finare
fraktion dar de hogre halterna forvéntas upp-
komma, samt dels att minska de totala avfalls-
méngderna till kvalificerad deponi. Likasa finns
en potential att fi ut ett grOvre material, som
eventuellt efter krossning, tvittning osv, skulle
kunna lampa sig for dterfyllnad i samband med en
planerad schaktsanering.

For att undersoka mdjligheterna till siktning togs
kontakt med ett behandlingsforetag som synade
de grivda provgroparna pa deponiomradet i sam-
band med SEV-provtagningen. Behandlingsfore-
taget lamnade dérefter en siktbedomning med for-
slag till genomforande av pilotforsok med tre-
stegs skaksikt under en period av tva veckor. Till-
synsmyndighetens beddmning var att ett siktfor-
sok pa plats krdvde en anmélan enligt Miljobal-
ken. I den parallellt utforda SEV-provtagningen
pévisades relativt sma volymer av massor med
halter dver nivaerna for farligt avfall, och ett fore-
slaget pilotforsok hade troligtvis arbetat upp de
funna méngderna med en kvalificerad lagring till
projektslutet. Projektet beslutades dérfor inte sikta
massor.



Genomforande av entre-
prenaden

Arbetsplatsorganisation

Arbetsplatsorganisationen under genomforande
delen bestod av byggledare Lars Blomgren,
Structor Miljo Ost AB, bestéllarens miljokontrol-
lant Daniel Hellqvist, DGE Mark och Miljo, Wet-
terschakts arbetsledare Per Kahn och platschef
Mikael Fransson.

Arbetsmiljoplan

En arbetsmiljoplan togs fram av Sweco Manage-
ment AB 1 den 4tgirdsforberedande fasen och
overtogs av Wetterschakt nér schaktsaneringen
pébdrjades.

Schaktsanering

Wetterschakt startade saneringen den 13 februari
2017. Schaktningen var planerad att genomforas i
tre omrdden. Omrade 1 Deponin, omrade 2 omra-
det mellan Hyttan och Pukebergarnas vdg och
omrade 3 mellan Pukebergarnas vig och St: Sig-
fridsan.

En forutsittning for att de som ar verksamma i
omradet skulle storas sa lite som mojligt och att
det skulle finnas tillrdckligt med besoksparkering-
ar var att tidsbestdimma nir omréde 2 och delar av
omrade 3 fick schaktas. Omride 2 skulle vara
klart senast 30 april 2017 och forst darefter fick
man borja schakta i de sddra delarna av omréade 3.
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Detta reglerades i upphandlingens forfragnings-
underlag.

Wetterschakts plan var att schakta omrade 1 un-
der februari till september. Omrade 2 under mars
och april och omrade 3 delades upp 1 tvé delar S:t
Sigfridsan och tidsbegrinsat omrade var ett och
resterande delar ett. Schaktningen genomf6rdes
parallellt i tvd omrdden samtidigt.

Schaktningsplanen byggde pa de klassade
SEV:arna, de schaktades till klassat djup darefter
togs prover 1 botten och i1 de schaktviggar som
var mot rena SEV:ar. I schaktbottnarna var det ca
84 bottnar dér det fick schaktas djupare &n klass-
ningen. Aven om en botten sig ren ut s forekom
dér fororeningar, det var frimst arsenik, barium,
kobolt, bly och kadmium som lakats ut ur glasav-
fallet och ner i den naturliga marken. I viggarna
var det ca 22 provpunkter dér fororeningen fort-
satte in en ren SEV.

Totalt transporterades 101 652 ton massor bort
frdn omréddet. Fordelade péd 3 589 ton FA, 71 715
ton IFA, 25 435 MKM och 913 ton Gvrigt.

Aterfyll

Vid upphandlingen av mottagning av fororenade
massor var kravet att anbudsgivaren dven skulle
kunna leverera aterfyllnadsmassor. Anledningen
till det var att minska antalet transportkilometrar,
mélet var att ge mdjlighet att dterfyllnadsmas-
sorna skulle kunna lastas som returlast vid trans-
porterna till Moskogen. Fyllningsmaterialet skulle
vara av i AMA Anldggning CE/2 klassat som
materialtyp 12-14. Materialet behovde inte vara




sorterat i varje materialtyp for sig utan massorna
kan bestd av massor inom materialtypen 12-14.

Fyllningsmaterialet ska ha ldgre halter av forore-
ningar an kéanslig markanviandning (KM), i enlig-
het med tabell 8.1 i Naturvardsverkets rapport
5976 september 2009.

53 743 ton moranmassor har anvénts for aterfyll-
ning. 2 006 ton “Inslag av glas”, schaktades bort
och éterfylldes djupare dn en meter fran ny plane-
rad markyta. Differensen mellan borttransporte-
rade massor och aterfyllet beror pa att de massor
som transporterades bort fran deponin ersattes
inte.

Transportarbete

2 923 invégningar av fororenade massor gjordes
pa Swerocks anlidggning pa Moskogen, de flesta
av transporterna var bil med slép. Antalet invag-
ningar av aterfyllnadsmassor frdn Moskogen var
1 520 ca 720 av dessa var returlaster. Att antalet
returlaster inte blev flera beror pa att ca 48 000
ton av fororenade massor inte ersattes, dd de kom
fran deponin.

Transporterna av fororenade massor och aterstall-
ningsmaterial beréknas till 116 960 km. Till detta
tillkommer 12 696 km for transporter av matjord,
barlager m.m. for aterstdllning av vigar och grés-
mattor. Vilket ger en total stricka av 129 656 km.

Vattenrening

Vattenrening anvéndes pa tre platser, vid S:t Sig-
fridsan dér vattnet renades med ett sandfilter. Pa
deponin dér det upptécktes en oljeférorening som
hade nétt grundvattnet. Fororening hérstammade

troligen frén ett diesellickage fran 1970-talet.
Denna fororening renades med bade sandfilter
och kolfilter. Reningen fick dven utdkas for att
klara tillstromningen av vatten. Utsldppspunkten
fran denna reningsanldggning 14g séder om depo-
nin. En é&ldre stensatt brunn pa deponiomradet
som anvints som uppsamlingsbrunn for bland
annat slipslam fran glasbruket. Vid projekteringen
planerades att slamsuga brunnen men denna grév-
des istéllet bort. Vid schaktningen stélldes vatten-
reningen upp och renade vattnet som tillférdes
gropen. Totalt renades 20 380 m” vatten.

Aterstallning

Grundtanken vid planeringen av aterstillningen
var att aterstdlla omradet i samma skick som in-
nan saneringen med undantag for deponin. Ef-
tersom deponin var placerad pa naturlig mark-
niva sa beslots att den ytan inte skulle dterfyllas,
utan ett 5 cm lager matjord lades pé dér. Fastig-
hetsdgaren gavs mdjlighet att ta fram en ater-
stallningsplan efter sina Onskemal, vilket de
ocksé gjorde.

Kvarnesldttsgatan efter saneringen

Tabell 5. Féljande mdngder massor har ldmnats och hdamtats pa/fran Swerocks anldggning i Moskogen.

Klassning Ton
IFA-massor blandfororenat hog TOC 52
[+FA-massor blandfororenat hog TOC 159
MKM-massor blandférorenat dvriga resurser 25435
IFA-massor blandfoérorenat 71715
FA-massor blandf6rorenat 3589
Betong 171
IFA Asfalt 531

Summa 101 652
Aterfyllnadsmassor moriin 53 743
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Flytt av Hantverkshuset

Hantverkshuset uppfordes efter en brand 1895.
Byggnaden anvindes for att lagra de glaskupor
och fotogenlampor som producerades pd den ti-
den. Eftersom foremalen packades i halm och
tréull kravdes stora utrymmen for lagring.

I tillbyggnaden till Hantverkshuset gjordes miit-
ningar pa inomhusluften som visade pa hoga hal-
ter PAH. Halterna av PAH-M lag lngt over 13-
grisknivén.

I myndighetsndmndens beslut i anmélan om efter-
behandling var ett av kraven att féroreningar over
platsspecifika riktvirden under Hantverkshuset
ska saneras.

Eftersom glasbruksomradet 1 Pukeberg ar riksin-
tresse for kultmiljovard samradde huvudmannen
med Lansstyrelsen i Kalmar om vilka alternativ
som var mojliga for husets hantering. Kravet var
att huset skulle efter saneringen se ut som det
gjorde innan. Lansstyrelsen menar att eftersom
byggnaden har ett hogre kulturhistorisk virde i
forhéllande till en kopia &r det viktigt att under-
soka om atgirder kan goras si att det &r majligt att
flytta det. I forsta hand skall byggnaden flyttas
och efter sanering aterbordas till sin ursprungliga
plats. I andra hand skall en ny byggnad uppforas
pé samma sitt som den befintliga. Att endast riva
byggnaden utan att ersitta den skulle riskera att
orsaka en pétaglig skada pa riksintresset 1 Miljo-
balkens mening. Det fanns ddrmed tvé alternativ,
att riva huset och bygga upp det med s& mycket
av det ursprungliga virket som mdjligt, det andra

Hantverkshuset drogs bakdt hela sin ldngd pa trdrullar av en tungbdrgare .

Vil

alternativet var att flytta huset och sanera platsen
och sen flytta tillbaka det igen. Hantverkshuset &r
byggt av trd med enkla oisolerade viggar med ett
pléttak, och star pa en grund av granitplintar.

Efter att konsulterat en husflyttarfirma s& besluta-
des att byggnaden skulle flyttas. Flytten och sane-
ringen genom fordes under sommaren 2017.
Flyttningen genomfordes av Osterbergs entrepre-
nad och innan byggnaden kunde é&terflyttas sa
byggdes en ny grund for granitplintarna av Agebo

byggservice. Totalkostnaden for flytten var
536 000 kr.
Gasoltanken

Mellan deponiomradet och hyttbyggnaden ar en
gasoltank placerad, den forsorjer de glasugnar
som finns i Kupolhyttan. Enligt forprojekteringen
skulle inte marken vid gasoltanken omfattas av
atgérdsbehov, men vid schaktningen framkom att
fororeningen trots detta fortsatte dnda fram till
tanken. For att kunna fa bort s mycket av forore-
ningen som mdjligt och samtidigt tillhandahalla
gasol till glasugnarna si ersattes den med en till-
fallig tank.

Sodafabriken

I huvudstudien togs prover pa byggnadsmaterial
och 16st damm i den byggnad som kallas for So-
dafabriken. Vid provtagningen togs tvd prover
frdn golv respektive vdgg 1 det utrymme dér ug-

b
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nen finns samt tva prover pa 10st material (damm)
fran vardera vaningsplanen, totalt sex dammpro-
ver. Samtliga prover uppvisade mycket hoga hal-
ter av arsenik och metaller. Flera prover uppvi-
sade ocksd mycket hoga halter av PAH.

Upphandlingen av saneringen av Sodafabriken
gjordes 1 april 2016 och saneringen gjordes av JT
Sanering 1 oktober 2016. Kostnaden uppgick till
415 000 k.

]

Fore och efter saneringen av Sodafabriken

Bygg- och projektmoten

I den atgirdsforberedande fasen holls 11 projekt-
moten, fran 5 november 2014 till 2 februari 2016.
Under den tiden gjordes provtagningen i SEV:ar
och samtliga upphandlingar forutom schaktupp-
handlingen. Efter upphandlingen av byggledare
for schaktsaneringen s& upphdrde Sweco:s pro-
jektledande roll i1 projektet. Sweco och Structor
Miljo Ost AB tog gemensamt fram mingdfor-
teckningen till schaktupphandlingen under tiden
februari till september. Under den tiden gjordes
inga formella motesanteckningar.

Startmétet for schaktsaneringen holls den 13 de-
cember 2016. Darefter holls ett mote 1 manaden,
med undantag for juni, totalt dtta mdten. Nérva-
rande vid dessa mdten var Structor Miljo Ost AB,
DGE Mark och Miljo, Wetterschakt AB,
Swerock AB, ldnsstyrelsen, fastighetsdgaren och
kommunens projektledare.

Miljokontroll fore atgard

25

Innan efterbehandlingsatgérden pabdrjades utfor-
des referenskontroll inom omréadet. Kontrollen
innefattade luftnedfall, ytvatten samt grundvatten.
Referenskontrollen redovisas separat i dokument
“Referensprovtagning Pukebergs glasbruk”, bi-
laga 5. Samtliga medier har analyserats med avse-
ende pd metaller inklusive arsenik, bor och uran
samt PAH.

Miljokontroll under atgardsfas

Miljokontrollens syfte var att kontrollera och do-
kumentera hur mycket fororeningar som sprids
till omgivningen (via vatten och luft) under sane-
ringsarbetet, samt att kontrollera att efterbehand-
lingen uppnatt uppstdllda mal vad giller halter i
kvarlimnad jord. Resultatet frdn métningarna
skulle ocksé koppla tillbaka till projektet kontinu-
erligt sd att arbetena vid behov kan optimeras uti-
fran spridningsbegriansning.

Vid uppstart av projektet togs en sammanstéllning
fram av de miljokrav som giller for projektet.
Tillsynsmyndighetens beslut pé saneringsanmilan
samt de dokument som tagits fram 1 samband
med projekteringen stimde ej helt Gverens nér
projektet skulle starta. Sammanstillningen kom-
municerades med entreprendren.

Bestillarens miljokontrollants ansvar har varit att
1 samrdd med byggledare och bestillaren tillse att
projektet uppfyller de miljokrav som stillts, samt
se till att arbetet 16per pd genom regelbundna
platsbesok och kontakt med entreprenéren. Under
de forsta manaderna av projektet ingick tid pa
plats for att utreda vilka forutsittningar som skall
gilla och skapa en samsyn.

Vid start av schaktsaneringen vicktes fragan av-
seende behovet av schaktning 1 beddmd naturlig
jord. Entreprendrens schaktplan var uppdelad 1
halvmetersintervall. Miljokontrollanten utforde da
en extra provtagning av naturlig jord i olika djup-
intervall under glasdeponin pd omrédet, for att
utreda mojligheten att kvarlamna naturlig jord.
Resultaten vigdes dven samman med provtag-
ningar frdn huvudstudien. Sammanstéllningen
visade dock pé att arsenik forekom 1 halter Gver
aktuella riktvirden i naturlig jord direkt under
fyllnadsmassorna. Projektet valde dirfor att f6lja
den framtagna schaktplanen om inte bestéllaren
beslutade annat.

Entreprendren har 16pande redovisat analysresul-
tat frn schaktbotten samt schaktvaggar till miljo-
kontrollanten som bedomt om eventuellt extra
schakt krdvs och i sd fall vilken avfallsklass
materialet skall tillhora. Bedomningen har i vissa
fall utforts i samrad med byggledare, projektle-
dare samt tillsynsmyndighet.

Projektet har natt de méitbara atgardsmalen for de
platsspecifika riktvarden for markmiljon som togs



fram inom ramen for huvudstudien. Milj6— och
byggnidmnden godkénde efterbehandlingen
och att den utforts enligt de forsiktighetsmatt
som stéllts 1 beslutet om efterbehandling, se
bilaga 7.

Miljokontroll efter atgard

Provtagning ska ske vid tva tillfillen under
2018 och tva tillfillen 2019. Mitningarna ska
ske 1 samma provtagningspunkter som under
referensfas och utforandefas, och med samma
analysomfattning. Detta for att ge kunskap om
eventuell langsiktig paverkan fran efterbehand-
lingsarbetena.

Ytvatten och grundvatten. Antal provtagnings-
tillfallen ar tva ganger arligen under, juli/
augusti och november. Ytvatten ska provtas i
fyra punkter; vattennivan ska vid samma till-
fille mitas i fem punkter. Grundvatten ska
provtas i sex punkter.

Luft. Antal provtagningstillfillen ar tva génger
arligen under juli/augusti och november, Luft
ska matas som nedfallande partiklar 1 fyra
punkter. Fororeningssituationen efter efterbe-
handlingsétgarden

Pa grund av tekniska svérigheter har férorening
kvarldmnats pa vissa omraden i samrad med

Kvarlimnade massor
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tillsynsmyndigheten. Runt husgrunder, en slint-
ning pd 1:1 runt samtliga husgrunder gjordes i
samband med saneringen pa grund av risker for
husgrundernas stabilitet. Utdver detta har &ven en
sdkerhetsmarginal p4 1 m runt husen ldmnats.
Detta innebér att 1 796 ton kvarlimnad fororening
aterfinns runt husen dér sanering utforts.

En mindre mingd fororeningar, &n berdknat,
kvarldimnades vid St:Sigfridsan da vattennivéan i
an var lagre dn normalt. Totalt en stricka pd 20 m
dir enstaka trad dven kvarlamnades, dock notera-
des inget synligt avfall i sldnterna mot an pa
denna stricka. Det &r uppskattat att cirka 20 ton
massor har kvarldmnats.

Totalt uppskattas att cirka 2 580 ton fororenade
massor kvarldmnats pa omradet. Vilka innehaller
ca 64 kg arsenik och 641 kg bly. I huvudstudien
uppskattades det totala fororening innehdll 5 130
kg arsenik och 63 300 kg bly. Vilket innebér att
99 % av fororeningarna &r atgardade.

Forskning och utveckling

Ragn-Sells AB, i samarbete med Linnéuniversite-
tet och RISE Glas, genomforde i forskningssyfte
ett sorteringsforsok pa 120 ton massor fran Puke-

Teckenférklaring

/7| Fororenade massor
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berg. Forsoken gjordes pa Marksanering Sydost
AB:s anldggning i Linneberga.

Kommunikation och informat-
lonsinsatser

Tva informationsmoten holls for verksamheterna i
Pukeberg innan schaktsaneringen startade i1 janu-
ari 2017. Wetterschakt har under atgérdstiden 16-
pande informerat de verksamheter som just da
paverkats av saneringen.

Information har hallits for myndighetsndmnden
och miljohandliggare i Nybro, Torsis och Emma-
boda kommuner. Politiker fran Kalmar 1&n och
Region Gotlands myndighetspresidier, m.fl.

Studiebesok har gjorts av Swerock AB, Natur-
vardsverkets EBH handldggare, Ljungbyéns vat-
tenrad, Lénsstyrelsen 1 Kalmar, SGU, Nybro Ro-
taryklubb och Linnéuniversitetet.

Erfarenhetsaterforing

Projektet har natt de mitbara atgirdsmalen for de
platsspecifika riktvérden for markmiljon som togs
fram inom ramen for huvudstudien.

Projektet fattade ett strategiskt beslut att
upphandla schaktarbete och mottagningen av
fororenade massor som tva separata upp-
handlingar och inte som en totalentreprenad.
Projektets bedomning ar att det péverkade
anbudssummorna pd ett positivt sitt. Meto-
den krédver dock en aktiv projektledning for
att fa en bra samordning mellan parterna.

De verksamma samt boenden inom omradet
har framfort att de &r positiva till hur sane-
ringen genomforts och de upplever att de fatt
bra information under projektets gang. Styr-
ningen av trafik samt ytor for parkering som
angavs 1 upphandlingen fungerade bra.

Projektet beslutade att den 16pande miljokontrol-
len av schaktbottnar samt schaktviggar skulle
utforas av entreprendren, for att de pé ett sa bra
satt som mdjligt skulle kunna ha kontroll Gver sitt
arbete och tider. Att gora pa det hér séttet funge-
rade bra, men 1 och med att den del omraden be-
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hovdes schaktas djupare eller langre ut &n vad
forprojekteringen visade krdvdes mera tid av
kommunens bestdllarstod for miljokontroll &n vad
som beddmdes innan start. Arbetssittet medforde
en positiv dialog mellan huvudmannen och entre-
prendren med ett gemensamt ansvarstagande for
resultatet.

Det ar viktigt att huvudmén for statligt finansi-
erade projekt i ett tidigt skede strivar efter att i
upphandlingsskedet sékerstélla att entreprenaden
kommer att fungera som man tinkt sig. Det krd-
ver att huvudménnen har tillgéng till god kunskap
1 entreprenadjuridik, och forstéelse for hur bran-
schen fungerar. Justeringar i efterhand kan ge
upphov till oférutsedda, och kostsamma, ATA-
arbeten, (en forkortning géllande fordndring av
ursprungligt uppgjort kontrakt.)

Var erfarenhet &r att projektet pd ett battre satt
kunde styrt forprojekteringen med utgangspunkt
fran kommande entreprenadarbeten, till exempel
genom en téitare provtagning i fororeningens yt-
terkanter, medan en glesare provtagning sannolikt
hade wvarit tillrdcklig inom den gamla deponin.
Sannolikt hade dven huvudstudiens analyser i
annu storre grad kunnat anvindas for planeringen
av forprojekteringen.

I det hér projektet blev utfallet av upphandlingar-
na s att projektorganisationen geografiskt fanns
ndra varandra. | ett upphandlingsforfarande é&r
geografisk nérhet i normalfallet svart att uppna Vi
kan dock konstatera att organisationen fungerade
mycket bra gillande 16sning av problem och dia-
log, vilket sannolikt besparat projektet stillestand
vid of6rutsdgbara hindelser.

Ekonomi

Finansiering

Myndighetsndmnden, Nybro kommun har 1 egen-
skap av tillsynsmyndighet 6ver det fororenade
omradet 1 Pukeberg upprittat en ansvarsutredning
for efterbehandling av fororeningar 1 marken, da-
terad 2015-07-01. I denna utredning konstatera-
des att Pukeberg Glasbruk AB ér att betrakta som
verksamhetsutovare for deponin pé sin fastighet
enligt 9 kap. 1 § miljobalken. Sdsom utdvare av
en pagdende miljofarlig verksamhet har bolaget
ett ansvar enligt 10 kap. 2 § miljobalken att utfora
och bekosta undersokningar samt dtgéarder for de
fororeningar som forvaringen orsakat. Nybro
kommun har i ansvarsutredningen bedomt att
Pukeberg Glasbruk AB skall svara for en del av
den totala efterbehandlingskostnaden som mots-
varar 4,5 % av kostnaden for efterbehandlingsét-
gérderna for hela deponin pé fastigheten Hyttan 1.



I utredningen konstaterades ocksé att Zero Inte-
rior AB é&r att betrakta som verksamhetsutovare
pa fastigheten Hyttan 1 enligt 9 kap. 1 § miljo-
balken. Sdsom utdvare av en pagaende miljofar-
lig verksamhet har bolaget ett ansvar enligt 10
kap. 2 § miljobalken att utféra och bekosta
undersokningar samt atgérder for de fororeningar
som verksamheten orsakat. Myndighetsndmnden
har 1 ansvarsutredningen bedomt att Zero Interior
AB skall svara for den del av den totala efterbe-
handlingskostnaden som motsvarar 5 % av kost-
naden for efterbehandlingsatgérderna pa fastig-
heten Hyttan 1, exkl. deponin.

Bidragsansokningar

2012-09-03 ansokte Nybro kommun om 60 Mkr
for sanering av Pukebergs glasbruk. 2014-05-06
beslutade Naturvardsverket att bevilja 5 Mkr for
atgirdsforberedande atgirder. Efter att de at-
gérdsforberedande undersékningarna genomforts
ansokte Nybro kommun om 53 102 500 kr for
sanering av omradet. Léansstyrelsen 1 Kalmar till-
styrkte ansokan 2015-08-17. Den ansdkan kom-
pletterades senare med en etappindelning av sa-
neringen, ansdkan var pa 53 663 500 kr, Natur-
vardsverket beviljade 2016-02-15 denna anso-
kan.

Totalt for saneringen av Pukebergs glasbruk har
58 663 500 kr beviljats av Naturvardsverket, till
detta tillkommer 1 745 500 fran ansvariga parter.
Totalt till huvudmannens forfogande for sane-
ringen fanns 60 409 000 kr.

Huvudmannaskap

Nybro kommun &tog sig huvudmannaskapet for
efterbehandlingen av Pukebergs glasbruk 1 Ny-
bro samt att administrera och ansvara for genom-
forandet av efterbehandlingsitgérderna, huvud-
sakligen 1 enlighet med Nybro kommuns projekt-
direktiv, Pukebergs glasbruk — EBH, beslutad
2014-05-26. Nybro kommun ska inhdmta samt-
liga nédvéndiga tillstdnd och godkannanden.

Avtal med fastighetsagare

Eftersom sanerings- och dterstéllningsarbete
skulle utforas till stora delar inom privata bo-
stadsfastigheter upprittades avtal med dessa. De
fastigheter som berdrdes var Hyttan 1, Brukskon-
toret 2 samt Glasboden 3, som dgs av Pukeberg
Glasbruk AB och de privata fastigheterna Glas-
boden 1 och 2. I avtalet reglerades tilltrade, sane-
ringens omfattning, tider samt detaljer av ater-
stillningen.

Med oOvriga fastigheter Brukskontoret 1 och
Pukeberg 1:9 uppréttades inga avtal da de dgs av
Nybro kommun. Dér holls istéllet 16pande kon-
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takter med berérda tjanstemin pa Samhéllsbygg-
nad.

Ett avtal upprattades med Bruksshopen 1 Pukeberg
AB dér Nybro kommun friskrev sig fran allt an-
svar for forvarad egendom i1 Hantverkshuset i sam-
band med flytten av detsamma.

Tabell 6. Upparbetade medel for saneringen
av Pukebergs glasbruk

Aktivitet Upparbetat (kr)
Projektledning 689 441
Atgirdsforberedande 2200 854
Byggledning 638 118
Miljokontroll 818 099
Schacktentreprenad 21301 596
Deponi 20 914 652
Efterfoljande miljokon- 195 000
troll

Totalt 47 213 334

Kostnader for efterbehand-
lingsprojektet

Nybro kommun har av Naturvirdsverket via lins-
styrelsen 1 Kalmar erhéllit ett bidrag pd samman-
lagt 58 633 500 kr for att forbereda och sanera
Pukebergs glasbruk. Till detta tillkommer 1 314
891 fran ansvarsutredningen.

Kostnaden for saneringen av Pukebergsglasbruk
blev ca 12;7 miljoner kronor ligre dn vad som var
prognostiserat. Orsaken till det &r att den atgérds-
forberedande forprojekteringen blev 2,1 miljoner
kronor ldgre @n berdknat. Byggherrekostnaden
stannade vid 5 miljoner istéllet for den berdaknade
9,8 miljoner. Den berdknade projektreserven pa
5,7 miljoner behovde inte anvéndas pa grund av
att de berdknade kostnaderna for schaktningen
och deponi stdmde till 98 %. Detta trots att det
berdknade schaktbehovet var 88 450 ton men re-
sultatet blev 103 664 ton. En orsak till att kost-
nadsberdkningen holl trots att méngden bortfors-
lade massor blev mer 4n berdknat kan vara att de-
poni och schaktentreprenaden upphandlades var
for sig.

195 000 kronor har avsatts till den efterféljande
miljokontrollen som ska slutforas under 2019.



